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Abstract of DE1 9921 120 

The invention relates to a method, a system and 
a computer programme for making an image 
area correction in a printing system. Print data 
are provided in a logical page order 
corresponding to at least one signature (25), for 
printing. At least one parameter of a recording 
medium (6) on which the print data are printed is 
determined, this parameter being relevant to the 
position of the printing format on the recording 
medium (6), which is folded according to the 
signature. The position of the pages is then 
corrected according to this parameter prior to 
printing, in such a way that the print formats of 
successive pages of the finished signature are 
positioned accurately. 
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Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommon 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und System zum AusschieBen von Druckdaten 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein System sowie 

ein Compute rprogra mm zur Durchfuhrung einer Satz- s 
spiegel korrektur in etnem Drucksystem. Dabei werden 
Druckdaten in einer logischen, mindestens einer Signatur 
(25) entsprechenden Settenfolge zum Drucken bereitge- 
stellt Mindestens ein Parameter des Aufzeichnungstra- 
gers (6), auf dem die Druckdaten gadruckt werden, wf rd 
bestimmt der fur dfe Position des Druckb fides auf dem si- 
gnaturenweise gefalteten Aufzefchnungstrager (6) rele- 
vant fst In Abhangig von dem Parameter wfrd vor dem 
Drucken elne Positions korrektur der Seiten derart durch- 
gefOhrt dafc die Druckbilder aufeinanderfolgender Seiten 
der fertfgen Signatur passe rgenau liegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und tin System fur 
das AusschieBen von Druckdaten, insbesondere zur Verar- 
beitung eines digital en Drackdatenstrorns. 

Im Bereich des digital en Diuckens hat rich ein Spezialge- 
biet gebiidet das sogenannte "Print on Demand" (PoD). Ein 
entsprechendes PoD-System ist z. B. unter dem Utel "Ent- 
wicklung neuer Medien-Konzepte fUr POD-Dienstleister n in 
der Zeitschrift Deutscher Dmcker Nr. 35/98 vom 17.09.98 
beschrieben. 

GegenQber konventioneilem Offset-Buchdruck sind die 
Vorteile solcher PoD-Systeme, daB Druckgut in kurzer Zeit 
(just- in-time) hergestellt werden kann. Kleine Auflagen von 
etwa 2 bis 2000 Exemplaren kdnnen damit wirtschaftlich 
verlegt werden. Auf Anfrage kann damit kurzrristig eine be- 
stimmtE, aktuell bendtigte Anzahl von Biichem gedruckt 
werden, Damit kdnnen Kosten fur die Lagexhaltung sowie 
fiir Dberbestande von Buchera eingespart werden. 

Andererseits besteht bei PoD-Systemen die Notwendig- 
keit, das Layout des Ausdrucks, insbesondere das Ausschie- 
Ben der Druckdaten, ebenfalls perform ant zu gestalten. 
WBhrend im konventionellen Buchdruck fiir diese \forgange 
relativ viel Zeit zur VerfUgung stent, muB dieser Vorgang bei 
PoD- System en in relativ kurzer Zeit bewerkstelligt werden, 
urn die oben genannten Vorteile einer just-in- tirne-Produk- 
tion emeichen zu konnen. Diesem Erfordernis wirkt zum ei- 
nen entgegen, daB im Zuge einer Druckproduktion von Bfl- 
chern oder gebundenen Broschiiren eine Vielzahl von Ein- 
stellmoglichkeiten und Anforderungen besteht Bei einem 
PoD-Drucksystem ist in der Regel ein dem Druckgerat 
nachgeschaltetes Nachverarbeitungs system angeschlossen, 
welches das vom Drucksystem bedruckte Material zu einem 
gedruckten Dokument wie einem Buch oder einer Bro- 
schure zusammenfaBt Beispielsweise kann dem Druckgerat 
ein Sattelhefter oder ein Spiralbinder nachgeschaltet sein, 
mit dem die gedruckten Seiten zu einem Buch oder zu einer 
Broschure gebunden werden. 

Z wise ben dem Druckgerat, welches die Aufzeichnungs- 
trager bedruckt und dem Bindesystem kann des weiteren 
eine Falteinrichtung voigesehen sein, wenn das FoD-Druck- 
system Druckgut signaturenweise erzeugt Grundlagen und 
verschiedene, konkrete Varianten von Falttechmken und Si- 
gnaturen sind beispielsweise in dem von der zur Heidelber- 
ger Druckmaschinen AG, 69115 Heidelberg, gehdrenden 
Stahl GmbH herausgegebenen Broschure "Folding Techni- 
ques", Bestell-Nr. 1-80O437-7388 (Heidelberger) beschrie- 
ben. Der Inhalt dieses Dokuments wird hiermit dutch Be- 
zugnahme in die voriiegende Beschreibung aufgenommen. 
La diesem Dokument sind verschiedene Signaturen-Sche- 
mata und damit verbundene AusschieBmuster fur Bogen- 
druck- und Rollendrucksysteme beschrieben. 

Wie bereits oben erwMhnt, besteht bei PoD-Systemen die 
Anforderung, die Druckdaten und damit auch den Aus- 
schiefivorgang m&glichst performant, d. h. schnell und weit- 
gehend automatisiert durchzufuhren. Dementsprechend be- 
steht auch die Anforderung, AusschieBmuster, d. h. die An- 
ordnung der Seitenfolge auf dem Aufzeichnungstrager bzw. 
Druckbogen, mdglichst weitgehend so automatisiert zu ge- 
stalten, daB sowohl die Seitenfolge als auch die Posidon des 
Druckbilds auf den Seiten des letztendlich erzeugten Druck- 
guts (Buch, Broschure oder dgL) genau der Lesereihenfolge 
entspricht Eine weitere Forderung ist dabei, eine bestimmte 
Passergenauigkeit aufemanderfolgender Seiten im Druckgut 
zu erreichen. Dieser Anforderung wirkt im Signaturendruck 
die durch Faltung des Bogens und Beschneidung der Kan ten 
bedingte Druckbildverschiebung entgegen. 

In der EP 741 877 Bl ist ein Drucksystem beschrieben, 



bei dem an einem Druckgerat verschiedene Nachverarbei- 
tungssysteme zur Verarbeitung des auf Papier gedruckten 
Seitenstroms bis hin zu einer Einrichtung zum Binden von 
Dokument en angeschlossen sind 

5 Aus der US 5,398,289 ist ein Verfahren und ein System 
zum Drucken von Signaturen bekannt Zur oben beschriebe- 
nen Probiematik der faltungsbedingten Druckbildverschie- 
bung ist dieser Veroffentlichung jedoch keine geeignete L6- 
sung zu enrnehmen. 

to Aufgabe der Erfindung ist es, die Passergenauigkeit von 
Druckseiten in mit Signaturen hergestelltem Druckgut si- 
cherzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen An- 
spruchen beschriebene Erfindung gelost \brteilhafte Wei- 
15 terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

Gemfifi einem ersten Aspekt der Erfindung werden 
Druckdaten in einer logischen, einer oder mehreren Signatu- 
ren entsprechenden Seitenfolge zum Drucken bereitgestellt, 

20 Die Bereitstellung kann innerhalb eines Produktionsprozes- 
ses fur Druckgut (work flow) beispielsweise in einem Host- 
Computer, in einem Druckgerat vorgeschalteten Computer 
(Druckserver) oder auch auf einer anderen Arbeitsstation 
(Client-Computer) erfolgen. Die Bereitstellung erfolgt ins- 

25 besondere als AusschieBmuster in einem Produkdonssteue- 
rungsprograrnm. 

Des weiteren ist erfindungsgemaB vorgesehen, eine Posi- 
tion skorrektur der ausgeschossenen Seiten derart durchzu- 
fuhren, daB die Druckbilder aufeinanderfolgender Seiten in 

30 der gefalteten Signatur, d. h. am fertigen Druckgut, passer- 
genau zueinander liegem Diese Positionskorrektur wird im 
folgenden auch als Satzspiegelkorrektur bezeichneL 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB die Faltung 
von Druckbogen zum Erzeugen von Signaturen iechnerisch 

35 simuliert werden kann . Bei der Erfindung wird insbesondere 
an hand der Verteilung der Druckseiten auf dem Bogen, d h. 
anhand des Signaturenmusters, die Faltung des Bogens 
rechnerisch simuliert. Anhand eines Parameters des Auf- 
zeichnungstr&gers, beispielsweise seiner Dicke oder seines 

40 Gewichts, wird die Verschiebung der Seitenpositionen in- 
nerhalb des Druckguts, welches durch die rnehrfache Fal- 
tung des Bogens stattfindet, ausgeglichen. Obwohl es fiir ei- 
nen Druckbogen mehrere Abfolgevarianten fur die einzel- 
nen, durchzufQhrenden Faltungen gibt, muB letztendlich 

45 jede dieser Varianten zum selben Faltergebnis fiihren, da die 
Lesereihenfolge von der ersten Seite bis zur letzten Seite in- 
nerhalb des fertiggestellten Druckgutes unabhangig von der 
Faltreihenfolge immer gleich sein muB. 

ErfindungsgemSfi wurde des weiteren erkannt, daB die 

SO physikalische Faltung eines Bogens rechnerisch simulierbar 
ist, und daB damit eine automatisierte Korrektur der fal- 
tungsbedingten Verschiebung bzw. einer Passerungenauig- 
keit von aufeinanderfolgenden Druckseiten im fertigen 
Druckgut computergesteuert durchfuhrbar ist 

55 Mit der Erfindung wird der \forteil erreicht, daB die Pas- 
sergenauigkeit aufeinanderfolgender Druckseiten automa- 
tisch hergestellt wird, ohne anwenderseitig Untersuchungen 
oder Berechnungen anstelleo zu miissen. Die automatische 
Korrektur erfolgt sorrrit abhangig vom angegebenen Aus- 

60 schieBschema, das die Verteilung der Druckseiten auf dem 
Bogen festlegt sowie von einem weiteren, von der Art des 
Aufzeichnungstragers abbangenden Parameter wie des sen 
spezinsches Gewicht, Durchrnesser und/oder Material. 
Durch die weitgehend automatische Korrektur ist die an- 

65 gegebene Losung auBerst anwenderfreundlich und fuhrt zu 
einer insgesamt schnelleren Produktion von Druckgut 

Bin Algorithmus, der die richtige Faltung des Druckbo- 
gens errechnet und die damit bewirkten Druckseitenver- 
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sctriebungen simuliert, arbeitet insbesondere auf einer sei- 
ten weisen Basis, wobei jeweils Paare aufemanderfolgender 
Seitennumniern gebildet werden, die durch die Signatur be- 
dingt bzw. durch das AusschieS schema bedingt aufeinan- 
dergefaltet werden miissen. Die Arbeilsabfolge des Algo- 5 
ritfamus ist dabei insbesondere seitenweise in auf- oder ab- 
steigender Seitenreihenfolge. Dabei wird zunSchst uber- 
priift, ob auf dear Basis der zuvor erfoigten Faltungen eine 
Faltung zwischen den beiden Paaren moglich ist; ggf. wer- 
den die Faltung simuliert sowie die daraus resultierenden 10 
Koirekturwerte zur Positionskorrektui bercchnet. 

Ein Vbrteil des erfindungsgem&Ben Verfahrens, bei dem 
die Positionskorrektur seitenindividuell fur jede Signatur 
bercchnet wird, ist, dafi das Verfahren auch fur ungewfthnli- 
che, vom Bediener selbst erstellte Signaturenmuster eine au- is 
tomatische Position skorrektm durchfOhren kann. Gleich- 
wohl konnen fur Standard- Signaturen sowie fur Standard- 
Aufzeichnungstrager Seitenkorreturwerte gespeicbert wer- 
den und ggf. direkt abgerufen werden. 

Weiteie Details erfindungsgemaSer, bevorzugter Korrck- 20 
turverfahren bzw. Berechnungsalgorithmen werden nachfol- 
gend anhand der Figurenbeschreibung nMher erlautert 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft den Arbeitsab- 
lauf (work flow) bei der Erstellung von Druckgut Im Zuge 
des AusschieBens von Druckseiten ist voigesehen, einen 25 
Druckdatenstrom (z. B. PCL oder Postscript) zunachst ei- 
nem RasterptozeB zu unterzieheo und die gerasterten Daten 
dann seitenweise weiter zu verarbeiten. 1m Zuge dieser Wei- 
terverarbeitung ist zunachst vorgesehen, Informationen sei- 
tenweise zusarnmenzufiihien, die Seiten zu uberiagern, aus- 30 
zuschneiden oder in den Seiten variable Daten mit stati- 
scben Daten zu kombinieren. In dem darauffolgenden Verar- 
beitungs schritt erfolgt das AussctrieBen der Druckdaten, 
wobei wahlweise Standaid-Signaturen gewMhlt oder indivi- 
duelle Signaturen erstellt werden konnen. SchlieBlich er- 3S 
folgt eine Bearbeitung der ausgeschossenen Druckseiten, 
wobei ihre Positiooen auf dem AufzeichnungstraVger indivi- 
duell eingestellt werden konnen oder Leerseiten eingefiigt 
werden konnen. Femer kann die im ersten Aspekt der Erfin- 
dung bescbriebene Passerkorrektur durchgefDhrt werden so- 40 
wie Mar ken auf den Signaturen definiert werden. SchlieB- 
lich erfolgen druckerspezifische Einstellungen wie die Wahl 
von Eing abefachera des Druckgerats sowie des auszudruk- 
kenden Druckbereichs. Weitere Vorteile und Details der Er- 
findung werden anhand der Kguren naher erlautert. Es zei- 45 
gen: 

Fig. 1 Systemkomponenten eines PoD-Drucksy stems. 

Fig. 2 Ein Auswahl-MenU, in dem der Arbeit sab I auf eines 
erweiterten Ausschiefivorgangs deutlich wird. 

Fig, 3 Bin Auswahlfenster zum Mischen von Daten. 50 

Fig. 4 Ein Auswahlfenster zum Beschneiden von Bildern 
(Images). 

Fig, 5 Ein Auswahlfenster zum Oberlagem von Druckda- 
teiecu 

Fig, 6 Ein Auswahlfenster zum Einbinden variabler Da- 55 
ten in einen Druckdatenstrom, 

Fig. 7 Ein Auswahlfenster zum Festlegen eines Aus- 
schieBschernas. 

Fig. 8 Ein Signaturen- Auswahlfenster. 

Fig. 9 Ein Auswahlfenster zum Position! eren der Seiten «> 
auf dem Druckbogen. 

Fig, 10 Ein Auswahlfenster fur die Satzspiegelkorrektur, 

Fig. 11 Ein Auswahlfenster zum Einfugen leerer Druck- 
bogen, 

Fig. 12 Ein Auswahlfenster zur Festlegung von Marken. 65 
Fig. 13 Ein Auswahlfenster zur Festlegung von Eingabe- 
fachem und Job- Vers atz. 

Fig. 14 Ein Signaturen -Muster. 
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Fig. 15 Ein Beispiel zum Fallen einer Signatur, 
fig. 16 Das Druckbild einer satzspiegelkorrigierten Sei- 
tenfolge. 
Fig. 17 Ein AusschieS schema. 

Fig. 18 Bin FluBdiagramm zur Satzspiegelkoirektur und 

Fig. 19 Ein Arbeilsablau f diagrarnrn. 

In Fig. 1 ist ein PoD-Drucksy stem 1 dargesteilt. Es um- 
fafit eine Daten quelle 2, beispielsweise einen Host-Compu- 
ter, an der Druckdateien iiber ein Netzwerk 9 (LAN, WAN) 
in einem bestimmten Dmckdatenfarrnat, beispielsweise in 
PCL, Postscript oder dgL zum Drucken ausgegeben werden. 
Diese Dateien werden bedarfsweise einem Raster-Image 
Prozessor (RIP) 3 zugeleitet, der die Daten der Dateien sei- 
tenweise in ein pixelbasiertes Format wie z. B. TIFF oder 
IOCA umwandelt Die so erzeugten seitenweise Daten, bei- 
spielsweise im IOCA-Format, werden dann dem Druckser- 
ver 4 zugefuhrt Im Druckserver 4 werden die seiten weisen 
Daten au sgabespezafisch aufbereitet Hieibei erfolgen insbe- 
sondere die Verarbeitungs schritte einer Integration bzw. Zu- 
sammenruhrung von Daten, das AusschieSen sowie das 
weitere Verarbeiten der ausgeschossenen Daten. Beim Inte- 
grieren konnen auch bereits firuher gerasterte Daten, die im 
Host-Computer 2 oder im Druckserver 4 abgespeichert sind, 
direkt verwendet werden. Ein emeuter RasterungsprozeB im 
RIP-Prozessor 3 ist dann rricht mehr ntitig. Der RTP-Prozes- 
sor 3 kann im ubrigen auch im Host -Computer 2 oder im 
Druckserver 4 integriert sein. 

Naeh dem Zusammenftigen, AusschieBen und Feinbear- 
beiten der ausgeschossenen Daten werden diese vom Druck- 
server 4 an ein Druckgerat 5 gesandt und in diesem auf einen 
Aufzeichnungstrager 6, beispielsweise auf eine Papierbahn, 
gedruckL Als Druckgerat 5 kann im Prinzip jede Art von 
Druckgerat verwendet werden. Geeignet sind z, B. Offset- 
Druckmaschinen oder Druckgerate, die auf anderen Auf- 
zeiebnungsprinzipien wie beispielsweise einem elektrogra- 
fischen Prinzip beruhen. Beispiele elektrofotografischer 
Drucker sind in den WO 99/0945 9 A 1 und WO- 
98/27466 Al angegeben. Der Inhalt dieser beiden Verof- 
fentlichungen wird hiermit durch Bezugnahme in die vorlie- 
gende Beschreibung aufgenommen. Die Daten sowie die an- 
geschlossenen Druckgerate konnen sowohl zum monochio- 
men als auch zum rnehrfarbigen Druck vorgesehen sein. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten elektrof otogr afi schen 
Druckgerat 5 wird die bedruckte Papierbahn 6 einem Pa- 
piemachverarbeitungsgerat 7 zugefTihrL Dort wird die Pa- 
pierbahn 6 geschnitten, geralzt und schlieBlich zu einem fer- 
tigen Druckgut, beispielsweise einem Buch oder einer Bro- 
schttre, gebunden. Obwohl dieses Nachverarbeitungsgerm 7 
hier als Einheit dargestellt ist, kann es aus mehreren Einzel- 
geraten, beispielsweise aus einem Schneidegerat, einem se- 
paraten Faltgerat und einer separaten Bindeeinrichtung be- 
stehecL Die Gerate des PoD-Drucksystems 1 sind unterein- 
ander durch eine gemeinsame Steuerleitung 8 steuerungs- 
technisch verbunden. Den Produktionsablauf steuert ein 
Master-Gerat, beispielsweise der Druckserver 4. 

Der Host-Computer 2 ist Uber das Netzwerk 9 mit diver- 
sen Anwender-Cornputern 10 (Clients) verbunden. Die 
Clients 10 konnen Druckauftrage an das PoD-Drucksystem 
1 senden. Verbunden mit den Druckaufbragen werden di- 
verse Systemeinstellungen vorgenommen. Diese System- 
einstellungen konnen entweder im Client 10, im Host 2 oder 
vorzugsweise im Druckserver 4 erfolgen. Der Arbeitsablauf 
zur Vbrnahme der Einstellungen beziiglich des Ausschie- 
Bens von PoD-Druckdaten wird anhand der Fig. 2 bis 18 ge- 
nauer beschrieben. 

Fig. 2 veranschaulicht den Verfahrensablauf (work flow) 
zur Erstellung eines PbD-gerechten Druckdatenstroms fur 
das Druckgerat 5. 



Der Aibeitsablauf wird durch ein Computerpro gramm 
(Software) zunachst gestaltet und dann gesteuerL Das in 
Fig. 2 dargestellte Hauptfenster 12 des abiaufenden Pro- 
gramms ist das EingangsmenQ des abiaufenden Computer- 
programms zur Einstellung der Systemparameter, d, h, zur 
G estaltung des Ausschiefiauftrags. Es umfafit drei weak 
flow-Symbolf elder 13, 14, 15. Im ersten Symbolfeld 13 "in- 
tegrate" werden Arbeitsablaufe definiert, die einzelne Daten 
mischen, uberlagem oder ausblenden. Der dem Symbolfeld 
13 entsprechende Arbeitsablauf beim sp&teren Verarbeiten 
der Druck-Rles fUhrt auf logischer Seitenebene noch vor 
dem eigentlicben AusschieSen (impose) Manipulationen 
durch. Im zweiten Symbolfeld 14 "impose" werden Parame- 
ter festgelegt, die das Ausschiefien der aufbereiteten Druck- 
datei, d. h. den Aufbau neuer physikalischer Seiten aus je- 
weils ein oder mehreren logischen Seiten sowie die Umsor- 
tienmg der Seiten festlegen. 

Mit dem dritten Symbolfeld 15 "assemble" bestebt die 
Moglichkeit, den aus "integrate" und "impose" resultieren- 
den Datenstrom auf physikalischer Seitenebene zu bearbei- 
ten. Damit kann zum Beispiel das Seitenlayout nachbearbei- 
tet werden, indem die Fositionierung der logischen Seiten 
oder Bilder (images) verandert, LeerbQgen eingefligt oder 
Marken auf den Bogen plaziert werden. 

Jedes der drei Symbolfelder enthSlt mehrere Schaltflfi- 
chen, <fie jeweils neue Fenster zur detaillierten Festlegung 
von entsprechenden Parametera offnen. 

Fig. 3 zeigt das Fenster, welches sich bei Betatigen der 
Schaltflache 16 "merge" im Symbolfeld 15 (integrate) off- 
net 

Dieses Fenster besteht aus drei Beieichen. Im ersten Be- 
reich "settings" wird die Art der Einrugung, ihre Position 
und die zu bearbeitenden Seiten des Druckdatenstroms an* 
gegeben. Im zweiten Fenster "selection" wird angegeben, 
welcbe Quelle mit dem Datenstrom in Verbindung zu brin- 
gen isL Im dritten Feld ist eine Liste der so ausgewShlten 
Seiten und Parameter zu sehen. Die Modifikation von Doku- 
men ten erfolgt dabei auf der Basis der einzelnen Seiten. 

Die Flexibility des Gesamtsystems erlaubt nicht nur das 
ZusammenfQhren bestimmter Dokumentseiten, sondern 
auch das Einblenden (Uberlagem) anderer Dateien in den 
auszudruckenden Druck datenstrom. Die entsprechenden 
Einstellungen werden in dem in fig* 5 dargestellten Fenster 
vorgenommen. Dabei ist eine Overlay-Datei auswahlbar so- 
wie die entsprechenden Seiten des auszudruckenden Doku- 
ments, in denen dieses Overlay uberlagert werden soil. 

Durch eine solche Einblendung sind sowohl die Ur- 
sprungsseite als auch die durch das Overlay vorgegebene 
Seite (Information) im letztendlichen Druckgut zu sehen. 

Ober die Schaltflache "cropping" bzw. das in Fig. 4 darge- 
stellte Auswahlfenster konnen Bilder des Druckdatenstroms 
beschnitten weiden, d. h. bestimmte Bereiche in den Seiten 
des Druckdatenstroms ausgeschnitteo werden. In solche 
ausgeschnittenen Bereiche oder in an sich bereits leere Be- 
reiche der Druckdateien konnen variable Daten, d. h. Daten 
aus einer extemen Datei (z. B. AdreBdatei) in die Druckda- 
tei selektiv eingebundeo werden. Die entsprechenden Ein- 
stellungen werden durch das in Fig. 6 dargestellte Fenster 
vorgenommen. Diese Funktionalita't erlaubt z. B. einen per- 
sonalisierten Druck von Druckgut, in dem beispielsweise je- 
weils auf der ersten Seite des Druckguts, z. B. jedes Buches, 
eine individuelle, persdnliche Widmung eingedruckt wird. 

Mit der Schaltflache "impose" wird die in Fig. 7 darge- 
stellte Maske geoflhet. In diesem Fenster kSnnen typische 
AusschieB- Parameter eingestellt werden wie N-Up (One- 
Up, Two-Up, TWo-Up with identical copies etc.) und Layout 
(tumble, work and- turn etc.). Femer konnen verschiedene, 
vordefinierte Standaid-AusschieB-Schemata ausgewahlt 



und abgerufen werden. Dazu wird auch das Format des Auf- 
zeichnungstragers im Drucker (A4, LeUer etc.) ausgewahlt 
bzw. angegeben. Falls die Option Identical Copies" im Be- 
reich "N-Up" gewahlt wurde, k6nnen Ober den Bereich 17 
5 ("Define objects . . . ") die GroBe und die Position der kopier- 
ten Felder eingestellt werden. Diese Druckparameter der 
identischen Kopien innerhalb einer Seite, z. B. beim Visi- 
tenkartendruck, konnen dadurch optimiert werden. 

Ober die Schaltflache "Signatures" wird die Signaturen- 

10 Einteilung festgelegt Dies erfolgt in dem in Fig. 8 gezeigten 
Fenster. Uber die Registerkarte "sections" erfolgt die Eintei- 
lung der Gesamtseitenzahl in Sektionen (Signaturen). Im 
dargestellten Beispiel sind 20 Sektionen vorgesehen, wobei 
die Sektionen 17-20 jeweils 24 Seiten umfassen, Die klein- 

15 ste Sektion (Nr. 12) umfafit lediglich 12 Seiten. Mit dieser 
Funktionalitat ist es also mdglich, den jeweiligen Umfang 
der Sektionen frei zu wahlen. Dies ermoglicht zum einen, 
die Sektionen, d. h. die Signaturen, dahingehend zu optimie- 
ren, daB mdglichst wenig Leerseiten zu produzieren sind. 

20 Zum anderen konnen damit kleinere Signaturen, die im ge- 
bundenen Zustand weniger stabil sind als groGere Signatu- 
ren, zentral im Druckgut plaziert werden, so daB das Ge- 
samtwerk im gebundeoen Zustand maximale StabilitaM hat 
Mit der zweiten Registerkarte "mark" las sen sich die Signa- 

25 tur-Marken bestimmen, welche fur die spSteien Verarbei- 
tungsschritte (Fallen, Binden) benotigt weiden. 

Im work flow wird das Input-File (Datenstrom) entspre- 
chend den eingestellten Signaturen zerlegt Dadurch entste- 
hen den Signaturen entsprechende, grofie Druckbogen, die 

30 mehrmals gefaltet werden, urn dann ein Kapitel des letzt- 
endlichen Druckgutes (Buch, Zeitschriften) zu bilden. Fur 
die Signaturen werden standardmaBig 4 bis 96 logische Sei- 
ten unterstiitzt, d. h. meist Vielfache von vier logischen Sei- 
ten, wobei in A usnahme fallen von den beiden vorgenannten 

35 Regeln auch abgewichen weiden kann. 

Mit der Schaltflache "positioning" im Symbolfeld "as- 
semble" wird das in Fig* 9 dargestellte Fenster aktiviert In 
diesem Fenster ist ein Druckbogen (sheet) ausnahmsweise 
als "Page" bezeichnet Optional kann in diesem Fenster aus- 

40 gewahlt werden, daB die auf einem Druckbogen (sheet) aus- 
geschossenen Bilder (images) einer Seite zentriert gedruckt 
werden. Mit dieser Option ist es also mdglich, die Bilder, 
d. h. eine Druckseite, auf einem bahnformigen Aufzeich- 
nungstrSger, z. B. auf Papier, bahnzentriert zu drucken. 

45 Diese Option ist insbesondere dann nutzlich, wenn das im 
Druckjob angegebene Au&eichnungstrager-Format nicht 
genau mit dem Format des physikalischen Aufzeichnungs- 
trfigers Qneremstimmt. 

In Fig. 10 ist das Eingabefenster dargestellt, mit dem die 

SO Parameter zur eingangs beschriebenen Satzspiegelkorrektur 
bei gef alteten Papierbahnen festgelegt werden, Im Abfrage- 
feld 20 werden Parameter zur Art der Faltung abgefragt Die 
Variante "standard folding" wird dann selektiert, wenn 
Druckbogen nur urn eine einzige Kante gefaltet werden. 

55 Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn eine Papierbahn 
bedruckt wird, die Papierbahn in Einzelbdgen gesebnitten, 
die einzelnen Bdgen ubereinander gelegt und schliefilich 
alle Bdgen urn eine gemeinsame Kante (Mittelkante) gef alzt 
und zusammengeheftet weiden, Eine Verarbeitungsvariante 

60 mit gleichem Brgebnis ware, daB Einzelbogen (cut sheets) 
kleineren Formats wie z. B. DIN A4 oder DIN A3 bedruckt 
werden, dann ebenfalls iibereinander gelegt und schliefilich 
urn die gemeinsame Mittelkante gef alzt und geheftet wer- 
den. Mit der Option "inside" oder "outside" wird festgelegt, 

65 ob die ursprungtiche Seitenpositionierung auf dem inner en 
Bogen der Signatur oder auf dem aufieren Bogen der Signa- 
tur erhalten bleibt Diese Funktion wird spater bei Fig. 14 
noch genauer beschrieben. 
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WShrend die Van ante "standard folding" nur fiir Dmck- 
bogen gewahlt wird, die urn eine einzige Xante gefaltet wer- 
den, wild die Variante "signature folding" gewahlt, wenn 
Druckbogen urn zwei senkrecht zueinander stehende Ach- 
sea gefaltet wenden. Diese Variante wird writer unteo an- 
hand von Fig, 15 noch eingehend beschrieben. 

Mil dem Abfragefeld 21 "paper weight" wird das spezifi- 
scbe Gewicht des Papiers (z.B. 70 g/m 2 ) eingegeben. Aus 
diesem Parameter wird erfindungsgemaB eine Konektur- 
groBe ermittelt, anhand welcher der individuelle \fersatz des 
Druckbildes auf der Seite bzw. die zur Satzspiegelkorrektur 
notigen GrQBen berechnet werdetL Details zu dieser Berech- 
nung werden im Zusammenhang mit den Fig, 14 bis 17 na- 
her beschrieben. 

Zusfitzlich oder anstatt des Papiergewichts konnten bei ei- 
nem altemadven Ausfiihrungsbeispiel im Fenster "define 
creep" weitere Parameter von Aufzeichnungstragern ange- 
geben werden, beispielsweise die Materialart (Papier; Folie, 
Stoff), die Dicke des Aufzeichnungsmaterials oder dgL Des 
weiteren kann vorgesehen sein, diese Angaben einer be- 
stimmten Signatur (z. B. Signatur Nr. 12 in Fig. 8) zuzuord- 
nen und/oder eine entsprechende Zuoxdnung zu einem von 
mehreren angeschlossenen Druckgeraten zu treffen. 

Das in Fig. 11 dargesteUte Eingabefenster zu "blank 
sheets" erlaubt Eingaben, mit denen an bestimmten Positio- 
nen vor oder nach Druckbogen (sheets) Leerbogen einge- 
fUgt werden konnen. Im laufenden Druckbetrieb kann dies 
insbesondere mit einer Anordung erfolgen, die in der 
EP741 877B1 beschrieben ist Mit dem dort in Rg. 1 ge- 
zeigten Zwischenspeicher ist auch eine externe Beschickung 
(EB) vorgesehen, durch die zum Beispiel gefarbte oder an- 
derweitig vorbedruckte Trennbogen in den vom PoD- 
Dmckgerat bedruckten Druckhogenstrom einfiigbar sind, 
bevor die unterschiedlichen Bogen eines Do ku meats zusam- 
mengefuhrt und zu dem Dokument gebunden werden. Der 
Inhalt dieser Slteren Veroffentlichung (EP r 877) wird durch 
Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenom- 
men. 

Mit dem in Fig. 12 angegebenen Eingabefenster konnen 
Marken an bestimmten Seiten der ausgescbossenen Druck- 
daten angebracht werden, beispielsweise Schneidemarken, 
End-Of-Job-Marken oder andere, anwenderspezirische 
Marken. 

Mit dem in Fig. 13 dargestellten Eingabefenster lassen 
sich Papiereinzugsfacher auswahlen sowie eine Job vers atz- 
Funktion druckbogen weise aktiviereo. Diese Auswahlfunk- 
tionen sind insbesondere bei der Ausgabe mit Einzelblatt- 
druckgeraten relevant. Durch die Jobversatz-Funktion ist es 
mdgtich, die individuellen Bogen (Signaturen) signaiuren- 
bzw. job weise zu sortieren und damit ggf . eine manuell oder 
maschinell ausgeruhrte Zusammentragfunkdon effizient zu 
unterstfitzen. 

Mit der in Fig. 2 gezeigten Schaltflache "print range" ist 
es moglich, einen Druckbereich fbstzulegen und altemativ 
zu einer kompletten Druckdatei nur einen leilbereich der 
Date! zu drucken. Dies ist insbesondere fur einen Priifdruck 
(proof) von VorteiL Dadurch kSnnen kritische Teilbereiche, 
z. B. das Ausdrucken individualisierter Bereiche des Druck- 
auftrags oder die Uberlagerung (overlay) von verschiedenen 
Seiten getestet werden. 

In Fig. 14 ist eine bedruckte Papierbahn dargestellt, auf 
der doppelseitig bedruckt ein "two up "-Muster abgedruckt 
ist Die Vorderseite 6a der Papierbahn tragt die Seitennum- 
mem 1, 4, 5, 8, 9, 12, 1 3 und 16 und die Riickseite 6b der Pa- 
pierbahn tragt die Seitennummern 2, 3, 6, 7, 10, 11, 14 und 
15. Geht man davon aus, daB aus diesen 16 Seiten eine Si- 
gnatur 25 gebildet wird, indem die Papierbahn jeweils an 
den Schnittkanten 26 zu BSgen geschnitten, aufeinanderfol- 



gende Bdgen ifbereinander gelegt und schliefllich urn den 
gemeinsarnen Mittelfalz 27 gefaltet werden, so muB fol- 
gende Bedingung erfflUt sein, damit aufeinander folgende 
Seiten passergenau flbereinander zu liegen kommen, d. h. 
5 eine Passerkorrektur bei Standard-Folding durchgefuhrt 
wird: 

Die logischen Druckseiten mit den Nummern 1, 2, 15 und 
16 des auBeren Bogens 28 der Signatur 25 mflssen am wei- 
testen auBen auf der Papierbahn plaziert werden, wahrend 
10 die logischen Seiten - je weiter die Bogen in der gefalteten 
Signatur 25 innen liegen - weiter nach innen zum Mittelfalz 
27 hin positioniert werden mOssen. Mathematisch gilt so- 

tmt; 

15 a>b, 

wobei a den Abstand des Druckbilds der Seiten des auBeren 
Bogens vom Mittelfalz und b den Abstand des Druckbilds 
der Seiten des inneren Bogens 29 vom Mittelfalz 27 be- 
20 zeichnen. 

Eine Wirkung dieser Satzspiegelkorrektur (Creep- Funk- 
tion) ist, daB der auBere Rand 31 des Druckbilds 24 vom 
seitlichen Rand 30 der Papierbahn 6 vom auBeren Bogen 
zum inneren Bogen bin zunimmt Die Verschiebung der 

25 Druckbilder erfolgt somit in Richtung der in Fig. 14 angege- 
benen Zeile 32. Mit den Parametem "inside" bzw. "outside" 
im Abfragefeld 20 (Fig. 10) wird festgelegt, ob die ur- 
sprungliche Seitenpositionierung auf dem inneren Bogen 29 
oder auf dem auBeren Bogen 28 der Signatur 25 erhalten 

30 bleiben soli. Entscheidet sich der An wen der fur die Option 
"inside", so wandem die logischen Seiten - ausgehend vom 
inneren Bogen 29 - weiter nach auBen entgegen der Pfeil- 
richtung 32. Wird die Option "outside" gewahlt, so bleibt die 
Originalposition des Druckbilds 24 auf dem auBeren Bogen 

35 28 erhalten und auf alien anderen Bogen werden die Druck- 
bilder in Pfeilrichtung 32 nach innen zum Mittelfalz 27 hin 
verschoben. 

Zur Berechnung der bogenweisen Druckbildverschie- 
bung wild aus den in Fig. 10 angegebenen Parametem (spe- 
40 zifisches Papiergewicht) auf die Papierdicke geschlossen, 
eine Schritrweite fur die Druckbildverschiebung pro Bogen 
berechnet und fur jede Seite des Bogens ein inctividuelier 
KoiTekturshiftwert bestimmt. Dazu wird folgender Algo- 
rithmu8 angewandt (Algorithmus 1): 

45 

if (inside) 

pweights_init = 0-pweight • sheet_ges -1 
50 else 

pweights_init = 0 

Koirekturshiftwert = (pweights_init + pweight • (lage 
55 -l))/a ■ lunits • (dpi/STD_MPI), 

wobei gilt: 

a = ein ernpirisch errmttelter Parameter fur eine bestimmte 
Papiersorte; fur ein Standard-Papier mit einem speziflschen 
fio Gewicht von 80 g/m 2 hat sich z. B. ein Faktor a = 500 als 
gunstig erwiesen, 

sheets ges = Anzahl der Druckbogen 

pweight = Papiergewicht in Gramrn/m 2 (z. B. pweight = 80) 
(falls "inside" = > negatives Vorzeichen, also: -80) 
65 lage = Seitenlage im Bogen, berechnet nach Algorithmus 2 
lunits = 1 limit/pel 

dpi = aktuelle AuflSsung, z. B. 600 pel/inch 
STD _JMP1 = 25.4 mm/inch. 
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Statt der Angabe des spezifischen Gewichts und des ent- 
sprechend hinterlegten Wales der GrdBe "a" kann die Pa- 
pieidicke in einer labelle hinterlegt werden. Fur jeden Bo- 
gen und der auf dem Bog en befindlichen, logischen Seiten 
wird dann ein entsprechender Striftwert ermittelt Statt der 
Berechnung des Shiftwertes ist es auch mdglich, den Shift- 
wert vom Anwender auszuwahlen bzw. ednzugeben. In Ab- 
hangigkeit von der Seitennummer wird die Bogennummer 
bzw. die Lage der Seite im gefalteten Bogen emdttelt Im 
Falle des "Standard-Foldings" sind alle Bogen urn den Mit- 
telfalz (27) gefaliet Die Ermittlung des Parameters "lage" 
erfolgt dann nach folgendem ALgoritbmus (Algorithmus 2): 

if 

(page_nr < = pages_ges/2 und page_nr geradzahlig) 
then — » lage = page_ni/2 
else if 

(page_nr < = pages _ges/2 und page_nr ungeradzahiig) 
then — ► lage = (page_nr + 1)/2 
else if 

(page_nr > pages_ges und page_nr geradzahlig) 
then — lage = (2 • pages _ges/2-page_nr + 2)/2 
else if 

(page_nr > pages_ges und page_nr ungeradzahiig) 
then — ► lage = (2 • p ages_ges/2-page_nr + l)/2, 
wobei gilt: 

(page_nr) = Seitennummer und 
(pages__ges) = Gesamtzahl der Seiten. 

Die so errrrittelte Lage ist im Algorithmus 1 der Mulupli- 
kator fur den Korrekturshift-Wert der entsprechenden Seite. 

Beispiel zur Berechnung des Korrekturshifts nach den 
beiden beschriebenen Algorithmen: 

Standard folding: "inside" 

Paper weight (g/tn 2 ): 80 

Signatur und Seitenverteilung wie in Fig. 14 

— * pweight = -80 
— ► sheets _ges = 4 

—> pweights_init = 0-<-80 • (4-1)) = 240 

— Korrekturshift = (240-80 • (lage -l))/500 • 600/25.4 

lage = 1: Korrekturshtfrwert = 0.48 mm (11 limits) 
lage = 2: Korrekturshiftwert = 0.32 mm (8 lunits) 
lage = 3: Korrekturshiftwert = 0.16 mm (4 lunits) 
lage = 4: Korrekturshiftwert = 0.00 mm (0 lunits) 

In Fig. 15 ist ein Ausschiefischema 35 fur einen Signatu- 
rendruck dargestellt, bei dem Faltungen in zueinander senk- 
rechten Faltachsen erfolgen. Das Ausschiefischema 35 urn- 
fafit 32 logische Seiten, wobei die Nummern der Seiten, 
welche auf der Vorderseite der Papierbahn 6 gedruckt wer- 
den, ohne Klammem bezeicbnet sind, und die Nummern der 



Seiten, welche auf der Rflckseite der Papierbahn gedruckt 
werden, mit Klammem versehen sind. Die Seite 1 ist also 
auf der Vorderseite gedruckt, wahrend die Seite 2 auf der 
Ruckseite gedruckt ist 
5 Die Signatur bzw. der dieser Signatur zugeordnete Druck- 
bogen umfafit 32 Seiten. Der Faltvorgang erfolgt in mehre- 
ren Schritten, wobei das Faltergebnis durch die Lesefolge 
des fertigen Druckguts (Sdtenreihenfolge 1, 2, 3, ... 32) be- 
reits im voraus feststeht Hieraus ergibt sich, dafl der Fait- 

10 vorgang ein eindeutig beschreibbarer Vbrgang ist Bed dem 
in Fig. 15 gezeigten Beispiel kann der Vbrgang in drei Teil- 
schritte untergliedert werden. 

Im ersten Tbilschritt erfolgt eine Zack-Zack-Faltung an 
den drei Faltkanten 41, 42 und 43. Dieser Vorgang fiihrt zum 

15 gefalteten Druckbogen 36. Wird dieser Druckbogen 36 um 
die Faltachse 44 gefaltet, so entstcht im zweiten Teilschritt 
der gefaltete Druckbogen 37. Dieser wird im dritten Tbil- 
schritt um die Mittelfalzachse 45 gefaltet und an den iibrigen 
Achsen beschnitten, wodurch die Signatur 38 entstcht 

20 Die soeben beschriebenen FaltungsvorgSnge las sen rich 
logisch abstrahiert wie folgt beschreiben: 
In einem n-dimensionalen Raum ordne man die logischen 
Seitennummern entsprechend ihren Positionen auf dem 
Aufzeichnungstrfiger und seinem Faltzustand an. Befinden 

25 sich z. B. bei einem Two-Up-Druck alle Seiten der Papier- 
bahn in einer Ebene (level) entsprechend der Situation wan- 
rend des Druckens, so ist der Raum vierdimensional ent- 
sprechend der Vorder- bzw. Rflckseite des Aufzeichnungs- 
tragers und je einer Reihe und einer Spalte, Mit bestimtnten 

30 Faltungsoperationen erhoht sich die Dimension zumindest 
bereichsweise. Beispielsweise verdoppelt sich die Dimen- 
sion durch eine Faltung fur alle diejenigen Positionen, die 
aufeinandergefaltet werden. 

Am Beispiel der Fig. 15 ist zu sehen, dafi sich der Raum 

35 mit dem ersten Teilschritt d. h. mit der Zick-Zack-Faltung, 
auf eine Dimension 16 vervielfacht Die logische Seitenan- 
ordnung ist in dem Diagramm 50 dementsprechend mit vier 
Ebenen El, E2, E3 und B4 mit je zwei Seiten (\farder- 
/Rtickseite) je einer Reihe und je einer Spalte angegeben. 

40 Nach der Faltung um die Mittelachse 44 ergibt sich dann die 
Ebenenstruktur 51, welche exakt die doppelte Anzahl von 
Ebenen wie die Ebenenstruktur 50 hat, namlich 8 Ebenen 
mit je zwei Seiten. Der zu beschreibende Raum ist demnach 
32-dimensional. 

45 Eine sole be, logische Ebenenstruktur lafit sich datentech- 
nisch durch entsprechende Tabellen oder Variablen nrit 
Adressen (Point era) ohne weiteres abbilden. Dementspre- 
chend kann die physikalische Faltung von Druckbogen da- 
tentechnisch ohne weiteres simuliert werden. 

50 Wie in Fig. 16 dargestellt ist, kann aus den simulieiten 
Faltungen und der Kenntnis der Papierbahndicke eine fal- 
tungsbedingte Positionsverschiebung der Druckseiten inner- 
halb einer Signatur nachvollzogen und damit auch korrigiert 
werden. Diese Positionskorrektur erfolgt dann mcht nur ent- 

SS lang einer Achse wie in Fig* 14, sondem auch entlang einer 
zweiten, zur ersten Achse senkrechten Faltachse. WBhrend- 
wie bereits in Fig. 14 - die Druckbildverschiebungen ent- 
lang den Pfeilen 32 entsprechend der Faltung zur Mittelfalz- 
achse 45 erfolgt, sind bei der in Fig. 16 dargestellten Signa- 

fio turenfaltung dazu senkrechte, zusatzliche Druckbildver- 
schiebungen entlang Pfeil 34 und entsprechend der Signatu- 
re n faltung um die Faltachse 44 vorgesehen, 

Anhand der Fig. 17 und 18 wird nun der Algorithmus be- 
schrieben, mit dem die Verteilung der Seiten, die Struktur 

65 des mit Seiten befQUten Bogens aufgebaut und Schhtt fur 
Schritt die Faltung simuliert werden kann. Aus dieser Simu- 
lation ist dann bekannt, welche Wirkung die jeweilige Fal- 
tung hat. Damit ist eine Positionskorrektur der Druckseiten 
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Faltung fur Faltung durchfllhrbar. 

Der Algorithmus geht von der Verteilung der Seiten auf 
dcr Papierbahn aus, welche durch die AusschieBsequenz 
(d. h. dem im Arbeitsschritt "impose" vorgegebenen Para- 
meterset) bekannt ist Die Fig, 17a und 17b zeigen den Aus- 5 
gangszustand des ungef alteten Bogens, wobei Fig. 17a den 
physikalischen Bogen zeigt und Fig. 17b das entsprechende, 
mit logischen Variablen (Front page, Back page, Level, 
Row, Column, Up, Down) bzw. Zeigem ausgestattete logi- 
sche und computertechmsch umsetzbare Faltmodell in Form 10 
einer Listenstruktur fur die Signatur, 

Ausgehend von dem in Fig. 17a und 17b dargestellten Zu- 
stand wild gemifi Fig. 18a sukzessive festgestellt, welches 
Seitenpaar als nachstes aufeinander gefaltet werden soil. Im 
Schritt SI wild dazu ein ZShler n mit 2 und ein Zfihler m mit 15 
3 vorbelegt, entsprechend der zweiten und dritten Seite. An- 
schliefiend wild das Unterprogramm "Faltung moglich?" 
gestartet, vgL Fig. 18b. 

Dort wird zunachst im Schritt S13 nach den Seiten n und 
m in den beiden Reihen Rowl und Row2 gesucht Anschlie- 20 
Bend weiden nacheinander drei Eriterien abgepriifL Im 
Schritt S14 wird gepruft, ob die beiden aufeinander zu fal- 
tenden Seiten in der gleichen Reihe liegen. Falls nicht, wird 
als nachstes im Schritt S18 festgestellt, ob die beiden Seiten 
n und m in der gleichen Spalte liegen. Falls dies zutrifft, 25 
wird das Programm beendet, da es sich bei der nachsten Fal- 
tung urn die Signaturenfaltung (Xante 44) urn die zweite 
Achse (senkrecht zu alien bisherigen Faltung sach sen s te- 
heed) handelt Im andeien Fall erfolgt eine Ausgabe "nein" 
(Schritt S17), die beiden Seiten kdnnen nicht gefaltet wer- 30 
den, da sie weder in der gleichen Reihe (Schritt S 14) noch in 
der gleichen Spalte liegen (Schritt S18). 

Wird die Abfrage in Schritt S14 bejaht, so wird als nach- 
stes die Dififerenz zwischen den beiden Spaltennummem der 
Seiten n und m gebildet (Schritt S15). Falls die Differenz ei- as 
nen ungeraden Wert ergibt, kann mit Schritt S16 fortgefah- 
ren weiden, ansonsten erfolgt die Ausgabe "nein" (Schritt 
S17). Schritt S16 stellt fest, ob die Seiten n und m beide auf 
unterster Ebene (Level) oder oberster Ebene in der gefalte- 
ten Signatur liegen sowie ob beide Seiten eine Vorder seite 40 
oder eine Ruckseite sand. Ist dies der Fall, so kdnnen die Sei- 
ten im aktuellen Schritt aufeinander gefaltet werden und es 
erfolgt eine Ausgabe "ja" (Schritt S19). Sonst wird "nein" 
ausgegeben (Schritt S17). 

Erfolgt die Ruckkehr des Unterprogramms "Faltung mog- 45 
lich?" in das Hauptprogramm (Fig. 18a) mit der Ausgabe 
"nein M , so wird dort geprdft, ob das aktuelle Seitenpaar auch 
als Eintrag in der Liste der vorgemerkten Seitenpaare exi- 
stiert (Schritt S3). Ist dies nicht der Fall so wird das aktuelle 
Seitenpaar an das Ende der liste voigemerkter Seitenpaare SO 
"prio_liste" eingetragen (Schritt S 10) und im Schritt S 11 der 
SeitenzShler fur beide Elemente des Seitenpaares (n, m) um 
einen Offset von 2 erhoht Sonst wild mit Schritt S7 fortge- 
fahren. 

Erfolgt die Ruckkehr aus dem Unterprogramm (Fig. 1 8b) 55 
in das Hauptprogramm (Fig. 1 8a) dagegen mit dem Parame- 
ter "ja", so wird im Hauptprogramm das Aufeinanderf alien 
des Seitenpaares simuliert und die Signaturenliste (Fig. 17b) 
aktualisiert (Schritt S2). In den folgenden Schritten mufi ein 
neues Seitenpaar ermittelt werden, fur welches eine Faltung go 
versucht werden soil. Hierzu wird geprflft, ob in der liste 
fur vorgemerkte Seitenpaare Eintrage vorhanden sind 
(Schritt S4). Ist dies der Fall, so wird ferner gepriift, ob auch 
schon das aktuelle Seitenpaar (n, m) in dieser Liste entbalten 
ist (Schritt S5). Wcnn ja, so kann dieses nun aus der Liste 65 
entfemt werden (Schritt S6), da es erfolgreich gefaltet wer- 
den konnte (in Schritt S2). Ist das Paar (n, m) nicht in 
prio__liste enthalten, wird das erste Seitenpaar in der Liste 
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zum neuen aktuellen Seitenpaar, fur das eine Faltung ver- 
sucht wird (Schritt S9). Irifft die Abfrage in Schritt S4 nicht 
zu, so wird mit Schritt 11 fortgefahren. 

Ist das Paar (n, m) Element der prio__liste gewesen 
(Schritt S5, S6), so wird nun im Schritt S7 festgestellt, ob es 
am Ende dieser liste stand. Wenn nicht, so wird das nachste 
Seitenpaar nach (n, m) in der Liste zum neuen aktuellen Sei- 
tenpaar (Schritt S8). Wird die Abfrage in Schritt S7 jedoch 
bejaht, wird im Schritt 11 der Seitenzahler fur beide Ele- 
mente des Seitenpaares (n, m) um einen Offset von 2 erhoht. 
Dabei mufi in Schritt 12 immer gepruft werden, ob die Werte 
fur n und m schon auBerhalb der Signatur liegen (n > Ge- 
samtzahl der Seiten - 2, m > Gesamtzahl der Seiten - 1). In 
dfiesem Fall beendet sich das Sirnulatdonsprogramm, anson- 
sten wird fur das neue Seitenpaar (n, m) erneut eine Faltung 
versucht 

Da die Gesamtzahl der Seiten auf dem Bogen bekannt ist, 
wind so lange zu fatten versucht, bis keine Faltung mehr 
moglich ist, d. h. entweder der Bogen ist fertig gefaltet (Fal- 
tung um Achse 44 ist erretcht) oder das Programm stellt fest, 
dafi die Seiten auf dem Bogen so angeordnet sind, daB keine 
weitere Faltung mehr moglich ist In diesem Fall wird eine 
Fehlermeldung ausgegeben. 

Fur jede Seite wurde die Lage im gefalteten Bogen er- 
lechnet Abhangig von dieser Lage und der Papierstarke 
(abgeleitet vom Papiergewicht, das zuvor eingegeben 
wurde) berechnet sich die Shift-Korrektur fur die Signatu- 
renfaltung fur jede einzelne Seite. 

In Fig. 19 ist nochmals ein Obexblick iiber den datentech- 
mschen Arbeitsablauf (Work Flow) eines erfindungsgema- 
Ben Systems geraaB der Fig. 1 dargestellt Die in einem er- 
sten Netzwerk 9 (Customer Network) erzeugten Daten (PS, 
PDF, . . .) z. B. aus den Programmen Word, Quark oder 
Frame Maker werden dabei entweder noch innerfaalb des 
Netzwerks 9 oder bereits in einem Druckumgebungs-Netz- 
werk 8 einem Print Job Manager 51 (PJM) zugefDhrt Dieser 
erzeugt zunachst druckjobspezifjsche Daten und Befehle 
wie Diucker-Identifikation, Jobklasse etc. Dann sendet er ei- 
nerseits Steuerungsdaten (TIC) an ein S teueru ngspiograrnm 
52 (Order Distribution System ODS) und andererseits die 
Druckdaten (PS, PDF, . . .) an einen Datenkonverter 53, 
z. B. an den in Fig. 1 gezeigten RIP 3. Optional kann er die 
Druckdaten auch an ein Datenspeicherungssystem 54 (Print 
File manager PFM) senden, welches Druckdateien der ver- 
schiedensten Formate in einem Print File Library 55 verwal- 
ten und die Dateien bei Bedarf an ein ex tern es Archivie- 
rungssystem 56 senden kann, z. B. an ein sogenanntes 
COLD-System zur Speicherung auf einer CD-ROM. 

Die im Datenkonverter zu einem neuen Datenstrom 
(IOCA) konverderten Druckdaten werden dann dem Com- 
poser 57 zugefuhrt, in dem das AusschieSschema festgelegt 
wird und die flbrigen in Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 
18 beschriebenen Schritte zum \ferandern des Druckdaten- 
stroms vorgenommen werden kdnnen. Die derart angepafi- 
ten Druckdaten werden dann einem Druckdaten spooler 58 
zugefuhrt, der eine Schlange (queue) bildet und die Druck- 
daten schlieBlich an den Drucker 59 ( vgL den Drucker 6 der 
Fig. 1) sendet Das Order Distibution System 52 steuert die 
Vorgange in den Modulen 53, 57 und 58 systemiibergrei- 
fend. 

Es w imden A usfuhru ngsbeispiele der Erfindung beschrie- 
ben. Dabei ist klar, daB beliebige Weiterentwicklungen und 
auch Abwandlungen moglich sind. Beispielsweise kdnnen 
neben den bereits beschriebenen Parametem zur Durchfuh- 
rung der Satzspiegelkorrektur weitere, durch Nachverarbei- 
tungsgerate wie Falzeinrichtungen oder Bindeeinrichtungen 
bewirkte EinfluBgroBen (Parameter) in die Korrekturberech- 
nung einbezogen werden. Auch solche Parameter koonen 
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auswahlbar vordefirriert sein. 

Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, in einem 
Computeiprogramm (Software) umgcsetzt zu werden. Sie 
kann somit in Gcstalt eines Computerprogramm-ModuLs, 
als Datei auf einem Datentrager wie einer Diskette oder ei- 
ner CD-ROM oder als Datei Obex ein Daten- bzw. Kommu- 
nikationsnetz verbreitet werden. Derartige und vergleicb- 
bare Computeiprograinm-Produkte sind Ausgestaltungen 
der Erfindung. Der erfindungsgem&Be Ablauf kann in einem 
Computer, in einem Druckgerat oder in einem Drucksystem 10 
mit nachgeschalteten Verarbeitungsgeraten Anwendung fin- 
den. Dabei ist klar, daB der Computer, auf dem das Pro- 
gramm ablauft, an sich bekannte technische Einrichtungen 
wie Eingabemittel (lastatur, Maus, Tbucb-Screen), einen 
Mikroprozessor, einen Daten- und Steuerbus, eine Anzeige- 15 
einrichnjng (Monitor, Display) sowie einen Arbeitsspeicher, 
einen Festplattenspeicher und eine Netzkarte enth alien 
kann. 

Bezugszeichenliste 20 

1 FoD-Drucksystem 

2 Host-Computer 

3 RIP-Prozessor 

4 Druckserver 25 

5 Druckgerat 

6 Papierbahn 

6a Vorderseite der bedruckten Papierbahn 
6b ROckseite der bedruckten Papierbahn 

7 Nachverarbeitungsgerat 30 

8 Steuerungsleitung 

9 LANAVAN 

10 Client 

12 Hanptfbnster 

13 Integrate-Symbolf eld 35 

14 Impose-SymbolfeLd 

15 Assemble-S ymbolfeld 

16 Merge-S chaltfl ache 

17 Define-Objects-Bereich 

20 Creep-Foldingabfragefeld 40 

21 Papiergewicht-Abrragefeld 

24 Druckbild 

25 Signatur 

26 Schnittkanten 

27 Mittelfalz 45 

28 auBerer Bogen 

29 innerer Bogen 

30 seitlicher Rand der Papierbahn 6 

31 auBerer Rand des Druckbildes 24 

32 Richtungen der Druckbildverschiebung 50 

34 Signaturen-Druckbildverschiebung 

35 Signaturen-Ausschiefischema 

36 Erster gefalteter Druckbogen 

37 Zweiter gefalteter Druckbogen 

38 Signatur " ss 

41 erste Faltachse 

42 zweite Faltachse 

43 dritte Faltachse 

44 vierte Faltachse 

45 funfte Faltachse 60 

50 Ebenen-Struktur 

51 Print Job Manager 

52 Order Distribution System 

53 Datenkonverter 

54 Print Hie Manager 65 

55 Print Rle Library 

56 Archiv 

57 Composer 



58 Spooler 

59 Druckgerat 

a = Abstand des Druckbildes der Seiten des auBeren Bogens 
28 vom Mittelfalz 27 

b = Abstand des Druckbilds der Seite des inneren Bogens 29 
vom Mittelfalz 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum signaturenweisen Ausschiefien von 
Druckdaien, wobei 

(a) die Druckdaien in einer logischen, nrindestens 
einer Signatur (25) entsprechenden Seitenfolge 
zum Drucken bereitgestellt werden, 

(b) mindestens ein Parameter des Aufzeich- 
nungstragers (6), auf dem die Druckdaien ge- 
druckt werden, bestimmt wird, der fur die Position 
des Druckbildes auf dem signaturenweise gefalte- 
ten Aufzeichnungstrager (6) relevant ist und 

(c) in Abh&ngig von dem Parameter vor dem 
Drucken eine Positionskorrektur der Seiten derart 
durchgefiihrt wird, daB das Druckbild aufeinan- 
derfolgender Seiten der fertigen Signatur passer- 
genau liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei zur Positions- 
korrektur die Faltungen der Signatur (25) simuliert 
werden und aus jeder Faltung die Korrckturwcrte filrje 
mindestens eine Seite berechnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Faltungen 
seitenweise mit auf- oder absteigender Seitennummer 
simuliert werden, wobei jeweils Paare aufeinanderfol- 
gender Seitennuramera gebildet werden, die signatur- 
bedingt durch eine Faltung aufeinander zu liegen kom- 
men und/oder zwischen denen signaturbedingt eine 
Faltung vorgesehen ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei sukzessive abge- 
priift wird, ob eine physikalische Faltung an einem Sei- 
tenpaar moglich ist, daB bei Faltbarkeit eine Faltung 
der Daten durchgefiihrt wird und im Falle der physika- 
lischen Nichtfaltbarkeit das Seitenpaar in eine Liste 
aufgenommen wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die in der Liste 
vorhandenen Seitenpaare mit Prioritat vor den Qbrigen 
Seitenpaaren bearbeitet werden, bis ein nicfat faltbares 
Seitenpaar in der liste bearbeitet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei als Parameter die Dicke des Aufeeich- 
nungstrSgers (6) erfaBt wird 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, wobei die Xorrektur in zwei zueinander senkrech- 
ten Richtungen erfolgt 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprtJ- 
che, wobei alle zusammengehdienden Signaturen (25) 
des bedruckten AufzeichnungstrtLgers (6) zu einem 
Druckgut gebunden werden. 

9. Drucksystem umfassend mindestens einen Compu- 
ter (2, 4, 10) und ein Druckgerat (5) zur DurchfQhrung 
eines Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche. 

10. Drucksystem nach Anspruch 9, mit mindestens ei- 
nem Nachverarbeitungsgerat (7), das einen vom 
Druckgerat (5) bedruckten Aufzeichnungstrager (6) 
Schneider, faltet und/oder zu einem Druckgut bindet 

11. Drucksystem nach Anspruch 10, wobei die Bin- 
dung signaturenweise erfolgt 

12. Computerprogramm-Produkt zur DurchfUhrung 
eines Verfahrens nach einem der Ansprttche 1 bis 8. 

13. Cconputerprograrrim-Produkt nach Anspruch 12, 
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umfassend einen Datentragei; eine Dalei, ein Compu- 
terprogrammodul oder eine Befehlsfolge uod/oder eine 
Signaifolge. 

14. Computer, auf dem ein Coniputerpiograinm-Pto- 
dukt nach eanem der Ansprikhe 12 oder 13 geladen 5 
wird. 
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